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HMedopmamuu CKI0HOB NPHYTECOBOI 30HBI CEBEPHBIX OKpaMH JKHIMHCKOI
BOAJAMHBL

Ha ckJI0OHax, KOTOpHIE OrpaHMYMBAIOT CEBEPHYXO0 dYacTh JKMIMHCKON Bha-
JMHBI, PACIOJIOJKEHBI KPYNHbIE OMOJ3HM. [IpMYMHA MX BO3HMKHOBEHMS SBJIS-
10TCsS 9PO3MOHHBIE JEHCTBMA DEKM Bar, CECMUYECKME HEVCTBUSA 3EMIIETPS-
CEHMIT M HEXeJaTenpHas JACATEIbHOCTh NPM IIOCTPOMKAX YACTHBIX JIOMOB.
CTpOMUTENBCTBO MPOEKTMPOBAHHOTO BOJHOIO COOPYKEHMSA BO3MOYKHO M B 3TUX
ycaosusax. Ilpu 3TOM TpeOyeTcs NPMUCTYNUTh K BOCCTAHOBMTENbHBIM pabo-
TaM Ha OMNOJI3HAX, IJIABHBIM 00pa3oM riayGOKMiIT OTBOX TMOA3EMHBIX BOJI,
CTPOUTENLCTBOM KOTBEHHBIX KOHCTPYKLMI M YKJIAZKONM 3arpy’kKalolUx JaBOK.

Slope failures in klippen zone at the northern edge of the Zilinska kotlina
hollow

On the slopes bordering Zilinska kotlina hollow extensive slides have
developed. Their causes and reactivation were the erosion effects of the
Vah river, seismic consequences of earthquakes and the human inter-
vention on the slopes during construction of single family housing. The
construction of projected water work is feasible even in these conditions,
it demands however reconditioning of active slides by in-depth ground
water draining, supporting anchored constructions and by loading berms.

Na juznych svahoch hrebena Duberi, tine a deformaciami povrchu $tatnej cesty
ktory je sucasfou Kysuckych vrchov a le- Zilina — Terchova. Cesta sa smerovo a
muje severnu Cast Zilinskej kotliny, boli vySkovo znaéne &leni, kopiruje povrch te-
na upati uz skér zname useky, v ktorych rénu a v miestach vaéSich zarezov ju chra-
sa aktivne svahové pohyby prejavovali nia kamenné oporné mury. Pri podrobnom
trhlinami na obytnych budovach v Buda- geologickom a morfologickom mapovani a
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prieskume uzemia v piatich profiloch sa
v rokoch 1981—1982 zistili ovela rozsiah-
lejsie svahové deformaicie, ako bolo pred-
tym zname. Cely juzny svah Dubna nad
sutokom rieky Vahu a Kysuce je rozvinu-
tou sustavou svahovych poruch zasahuju-
cich az nad severny okraj obce Tepli¢ka
n/Vahom. Tieto poruchy poru$uju svah
v dlzke 3,4 km na ploche 1,8 km? a kuba-
turu zosunutého materidlu odhadujeme na
25—30 mil. m3,

Prieskum sa zameral najviac na vplyv
vykopov pre odpadovy kandal projektova-
ného vodného diela Horny Vah so stup-
nom Zilina do Hri¢ovskej nadrze. Bol
motivovany aj zamerom vyuzif na rodinnu
zastavbu architektonicky prifazlivi juznu
expoziciu svahu a nepriamo uvahami
o moznosti viest obchvatné komunikacie
mimo centralnej ¢asti mesta Zilina.

Geologické pomery tzemia

Horniny predkvartérneho podkladu,
ktoré huduju svahy Dubria, maju prevaz-
ne flySovy charakter. Patria do manin-
ského prikrovu leziaceho na kysuckej sé-
rii, z ktorej sa niektoré litofacie vynaraju
iba pri obci Teplicka n/Vahom (Hasko —
Polak, 1978). Ale na tvorbe svahovych de-
formacii sa v podstate zucastriuju kom-
plexy hornin maninskeho prikrovu.

Geologickd stavba vytvara priaznivy,
klasicky model prostredia na vznik a roz-
voj gravita¢nych poruch. Dolnu éast sva-
hu buduje sliefiovec, vyssie prevlada ty-
picky flySovy charakter suvrstvia a horny
usek svahu a cely hreben zastupuju pies-
kovcové utvary (podla veku sa zaraduju
do albu — cenomanu; Hasko — Polik,
1978). Vytvaraju synklinidlne piasmo sme-
ru V—Z s generalnou orientaciou sklonu
na S a s premenlivym sklonom 10—70°.
Zakryté su deltviami a pod upitim svahu

rieénymi uloZeninami Vahu. Pieskovec
ojedinele vystupuje na povrch v hornych
usekoch svahu a v odlu¢nych stenach sva-
hovych portch.

Slienovec ma lavicovitu aZz doskovitd
vrstvovitost, predstavuje poloskalny typ
horniny s nizkou odolnosfou voéi zvetra-
vaniu a odnosu a vo zvetranej zéne a
v tektonicky poruSenych pasmach nadobu-
da povahu sudrznej zeminy. PodIa dife-
rencidlno-termickych analyz ilovité mine-
raly zodpovedaju illitu a karbonatovu
zlozku tvori kalcit. Pieskovec je stredno-
zrnny (vo flySovej litofacii zjemnovanie
granulometrického zloZenia  piescitych
frakcii), malo rozpukany, masivny, s roz-
padom na stredne velké az velké bloky
do 2 m (podla IAEG, 1981), vynimoc¢ne
s blokovitosfou prevys$ujicou tento roz-
mer. Vodi zvetravaniu, rozpadu a odnosu
je odolnejsi ako sliefiovec alebo flySoidné
suvrstvie. Stupeni poru$enia je (s vynim-
kou tektonickych poruch) nizky, ale puk-
liny s priebezné, otvorené, a preto moz-
no komplex pieskovca charakterizovat ako
vysoko priepustny.

Obdobne mozno hodnotif aj vrchnokrie-
dovy karbonatovy zlepenec kysuckej série,
ktory zohral vyznamnu ulohu pri rozvijani
gravitaénych poruch ako stabilizaéna opo-
ra zasluhou priaznivej tektonickej a mor-
fologickej pozicii vo svahu (Tepli¢ka n/Va-
hom, obr. 1). Gravitaény rozpad masivu a
rozSirovanie velkych svahovych portch
vychodnym smerom sa v oblasti zlepenca
kondi.

Pocas savskeho vrasnenia bolo bradlové
pasmo silne stlatené medzi centralnokar-
patskym blokom a magurskym flySom
(Hasko — Polak, 1978). V blizkosti upitia
svahu Dubenn prebieha tektonicky kon-
takt — preSmyk smeru V—Z medzi brad-
lovym pasmom a paleogénom Zilinskej
kotliny. Predpokladdame, Ze v jeho bliz-
kosti a subezne s nim sa v bradlovom pés-
me vytvorili flextiry a prehnetené zény so
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Obr. 1. Mapa svahovych deformacii na svahu Dubeni. 1 — fly§ové stuvrstvie s prevahou ilovca — krieda — bradlové pasmo,
2 — pieskovcové suvrstvie — krieda — bradlové pasmo, 3 — zlepenec upohlavského typu — krieda — bradlové pasmo, 4 —
terasovy $trk, 5 — navazka, 6 — odlu¢né trhliny a brazdy blokovych rozpadlin, 7 — odlu¢né hrany zosunov a blokovych
poli, 8 — velké bloky v blokovom poli, 9 — blokové pole s rozpadnutymi blokmi a sutinou, 10 — kamenné moria (pieskov-
cové bloky) pod strmymi odluénymi hranami, 11 — morfologicky malo vyrazné svahové deformacie, 12 — zosuvy, 13 — aktiv-
ne zosuvy, 14 — predpokladany priebeh prekrytia aluvia svahovymi deformaciami, 15 — os hrebena svahu Duben, 16 — geo-
logicky rez, 17 — vydatnejsie pramene, 18 — os projektovaného odpadového kanala

Fig. 1. Map of slope deformations. 1 — flysch strata predominantly claystones — Cretaceous — Klippen zone, 2 — sandstone
strata — Cretaceous — Klippen zone, 3 — conglomerates of the Upohlav type — Cretaceous — Klippen zone, 4 — terrace
gravels, 5 — made — up ground, 6 — separation fissures and furrows of the partially sunk blocks, 7 — separation edges of
slides and block fields, 8 — large blocks in the block field, 9 — block field with disintegrated blocks and debris, 10 —
stone “seas” (sandstone blocks) under steep separation edges, 11 — morfologicaly little visible slope deformations, 12 —
landslides, 13 — active slides, 14 — expected course of superposition of the aluvium by the slope deformations, 15 — ridge
axis of Duben slope, 16 — geological profile, 17 — higher yield sources, 18 — axis of the planned drainage canal

awspd woaolpniq a fiyoniod 2aoyvag ' 12 0ULL ‘I

19



62

synklinorialnym zvlnenim flySového su-
vrstvia. Uéinkom mladsej posavskej ger-
manotypnej tektoniky, ktora wvyuzila aj
staré zlomové Struktury, vznikli prie¢ne
zlomy smeru S—J, ktoré sa v tomto uze-
mi prejavuju najma v hrebenovej oblasti
morfologickym priehybom a zniZeninami,
koncentraciou vyskytu pramenov, rozsiah-
lejSim rozpadom masivu a rozvinutim
gravitacnych poruch. Pod vplyvom tekto-
nického porusenia sa naruSa Struktura
horninového prostredia a pri rigidnejsich
horninach, ako je pieskovec, sa ich prie-
pustnost zvySuje a vo flySovom suvrstvi,
najmaé v slienovci, sa vyrazne znizuju pev-
nostné charakteristiky. Vo vsSetkych lito-
faciach sa vytvaraju oslabené miesta —
predisponované Smykové plochy pri vzni-
ku gravitaénych poruch.

Hydrogeologické pomery

Uzemie patri do vlh$ej oblasti s prie-
mernym ro¢nym uhrnom zrazok 781 mm
(zrdzkomerna stanica v Ziline) a s maxi-
mom Vv letnych mesiacoch. Najvaési vplyv
na uroven hladiny podzemnej vody vo
svahu ma postupné jarné topenie sa snehu
vo vicSej casovej amplitude (Sikora, 1982)
pri minimalnych hodnotach vyparu. Obeh
vody sa v podloznych utvaroch viaZe na
rozhranie litofacii a poruchové zény,
v pokryvnych utvaroch na priepustnejsie
polohy sutiny a zosuvnych deluvii. Casf
z nich ako vysledok sklonu hornin na
S odteka mimo uzemia, najmi z prieskov-
cového komplexu, a iba menSia ¢ast pre-
siaknutej vody cirkuluje prostredim puk-
lin a poruch vo svahu a prenika do zosuv-
nych deluvii. Z nich vyviera na povrch
vo forme zosuvnych pramenov s vydat-
nostou do 0,1—0,5 1/s.

Prieskumom sa zistili 2—3 horizonty
podzemnej vody. Prvy z nich sa viaze na
sedimenty kvartéru a vyznaéuje sa mier-
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nou napitosfou a citlivou reakciou na
zrazkové vykyvy. Nizsie horizonty sa vy-
tvaraju v oblasti Smykovych pléch, poru-
chovych zén alebo v pieskovcovych prie-
pustnejsich polohach flySovych utvarov.
Prejavuju sa vysSou napitosfou (3—20 m)
a retardaciou vykyvov na zrazkach. Pod-
zemna voda v sucasnosti najviac ovplyv-
nuje stabilitné pomery poruseného uzemia
najmid vysokym vztlakovym uéinkom
v oblasti Smykovych ploch a pomalym, ale
trvalym oslabovanim vizieb sudrznych ze-
min (zmeny v chemizme hornin) a znizo-
vanim ich pevnostnych charakteristik. Te-
rasovy vazsky Strk, pokial je pod &elom
svahovych deformacii, posobi z pohladu
stability priaznivo ako drén.

Charakteristika svahovych porich

Siroka $kala typov a tvarov svahovych
deformacii s rozliénym stuptiom aktivity
a ich velka plosna rozloha naznacuju, ze
ich vyvoj prebiehal subezne s geomorfo-
logickym stvarfiovanim Zilinskej kotliny
pocas celého kvartéru. Svah Duben bol
vzdy narazovym brehom Vahu. Ale na
svahu s vynimkou rie¢neho Strku nizkej
terasy wirmu (Mazur, 1963) sa v podlozi
¢ela zosunov (obr. 2, pf 1—3) nezachovali
nijaké aluvidlne sedimenty, ktoré by
umoznovali urcovat stratigraficka poziciu
jednotlivych zosuvnych foriem. Predpokla-
dame, ze proces pretvarania svahu a jeho
formy pocas pleistocénu boli v podstate
rovnaké ako v sucasnosti; boli iba zvyraz-
nené intenzivnejsimi vplyvmi klimaticky-
mi a erozivnou rie¢nou ¢innosfou. Prebie-
hal tu kontinudlny dlhotrvajici vyvoj
s opakovanym mechanizmom pretvarania
svahu s regresivnym posunom na S.

Hlavnymi  svahovymi deformaéaciami
svahu Dubna (podla klasifikdcie Nem-
¢ok — Pasek — Rybar, 1972) su svahové
rozpadliny, separované bloky a blokové
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polia, zosuny, skalné zrutenia a kamenné
moria.

Svahové rozpadliny sa v ich klasickej
forme vyskytuju v hreberiovej casti svahu
na SZ od Teplicky n/Vahom (obr. 2,
pf 3 —3’). Rozvolnenie skalného masivu
sa tu prejavuje vyraznymi trhlinami a ry-
hami v dizke cca 170 m a vo vzdialenosti
az 100 m nad odluénymi oblastami odtrh-
nutych blokov a blokovych poli. Predpo-
kladame, Ze poruSenie masivu je na tek-
tonicky predisponovanom pasme priecnej
zlomovej tektoniky smeru S—J. Mohutné
primarne tektonicky porusené lavice
pieskovca s celkovou mocnostou 60—100 m
lezia na flySovom a sliennovcovom suvrstvi
sklonenom mierne do svahu. Rozvinutim

stratila horna ¢asf svahu oporu a tekto-
nicky predisponované bloky pieskovca sa
zacéali zosuvaf smerom do priestoru uvol-
neného po mikkych a zvetranych polo-
hach sliefioveca. Sprievodné znaky po roz-
volfiovani svahu a hrebefia vo forme
trhlin a brazd su vyrazné a malo zastreté.
Naznacuju, ze inicidlne $tadium rozvolno-
vania prebehlo iba v neddvnej minulosti,
alebo ze kripové pretvaranie pokracuje
dodnes.

Blokové deformacie su najrozsirenejsimi
vyslednymi formami svahovych pohybov.
Vznikaju dalS$im rozvinutim svahovych
procesov pri trvalom po6sobeni hlavnych
faktorov. Je to najmi vplyv hibkovej a
boc¢nej erdzie Vahu, pokracujuca redukcia

Obr. 2. Charakteristické geolo-
gické rezy poru$enym svahom
Dubna. 1 — navazky, 2 — te-
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pevnosti hornin na Smykovych zénach vy-
tvorenych v priebehu vzniku rozpadlin a
rezimu prudenia a zmien vztlakovych
uc¢inkov podzemnej vody Vv narusSenom
prostredi. Bloky dosahuju ploSné rozmery
az 250X 250 m a hibku 20—40 m. Smerom
k upétiu svahu sa v dosledku dlhsieho po-
sunu dalej diferencuju, rozpadavaju a pre-
chadzaju do blokovych poli s mozaikovitou
clenitostou. Medzi blokové deformacie
sme zahrnuli vysledne formy morfologic-
ky pripominajuce bloky, a to bez ohladu
na ich petrografické zloZenie a mechaniz-
mus pretvarania. V hornych usekoch sva-
hu v blokoch prevlada rozvolneny pies-
kovec, v dolnej casti, kde sa odtrhli aj
slienovcové utvary a pohyb sa niekolko-
krat opakoval, je zosunuty material
z hornin charakteru sutiny s ,plavajucimi
blokmi“ poruseného sliefiovca, pri ktorom
je eSte pozorovateIna poévodna Struktura.

Blokové typy poruch su prevazne sta-
bilné (aktivne pohyby zistené iba pri pite
svahu, vychodne od profilu 1—1’°), ale
vnutri blokovych poli su pozorovateIné
stopy po aktivnych pohyboch vo forme
otvorenych trhlin (v okoli profilu 3 — 3°),
ktoré naznacuju pomalé pretvaranie a ne-
rovnovazny stav pokryvnych vrstiev plyt-
kého dosahu v zone sezonnych zmien. Ako
celok mozno oblasf blokovych poli pokla-
dat za pokojnu.

Svahové deformacie typu zosunov su
vyvinuté uprostred blokovych poli, a naj-
ma na ich okrajoch. Vytvorili sa v delu-
vialnych pokryvoch alebo v medzibloko-
vych priestoroch. Priemerna mocnost je
5—15 m, v akumulaénych oblastiach oje-
dinele presahuje az 30 m. Pri retrograd-
nom rozsirovani svahovych pohybov vyssie
do svahu nastavalo periodické dotlaéanie
aj ich predpolia, ktoré zvycajne reprezen-
tovali generaéne starSie zosuny. Profil
2 — 2’ ilustruje nahrnutie zosuvného ma-
terialu cez aluvialne néaplavy Vahu na
vzdialenost 50—60 m. Overena hrubka zo-
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sunu v tychto miestach je 36 m. Prevazna
vacSina zosunov je pokojna a morfologic-
ké znaky deformacii zastiera mladsia sva-
hovad modelacia alebo antropogénna ¢in-
nost.

Aktivne formy zosunov plos$ného a pru-
dového tvaru sa vyskytuju iba v oblasti
Budatina (pf 1—1’), frontalne v dlzke
takmer 300 m porusSuju svahy v narazo-
vom brehu Vahu medzi profilom 2—3
(obr. 1). Vytvorili sa aktivizaciou starych,
docdasne pokojnych zosunov pod vplyvom
trvalého posobenia erozivnej é&innosti
Vahu (usek medzi profilom 2—3). V ob-
lasti Budatina k ich vzniku a rozsireniu
prispelo viac novych faktorov. Su to pre-
dovsetkym upravy terénu v dolnej ¢asti
svahu na vystavbu rodinnych domov, pri
ktorych sa odvozom materialu v éele zo-
sunov znizili pasivne sily, zmenili sa na-
péatostné pomery aj vyssie vo svahu a pre-
javili sa obnovenim svahovych pohybov.
Podobne aj presuny zeminy v osade mali
¢asto rovnaké vysledky. Zavedenim vodo-
vodu sa zmenil rezim podzemnych vod,
podstatne vzrastli vztlakové sily a negativ-
ne ovplyvnili stabilitu uz narusenych sva-
hov. Svahové pohyby sa na budovéach pre-
javuju trhlinami v murive, pri mensich
objektoch ich pootodenim a zdeformova-
nim. Vybudované sana¢éné opatrenia —
oporné mury a podpovrchové odvodnenie
(horizontalne vrty) — iba c¢iastoéne za-
branili dalSiemu rozvoju svahovych po-
hybov, pretoze sa vykonali len v najne-
bezpecnejsich usekoch svahu a v malom
rozsahu.

Dalsim procesom, ktory pri vzniku a ak-
tivizacii svahovych pohybov v tomto uze-
mi nepochybne spoluposobil, bolo zeme-
trasenie. Poruseny svah sa totiZz nachadza
v oblasti s 8° MCS nedaleko epicentra
otrasov registrovanych na Mincole roku
1958 v intenzite 9° MCS. Seizmické otrasy
sa evidentne prejavili najméd v hrebenovej
casti svahu, ktoré tvoria mohutné lavice
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pieskovca. Skalné zrutenie overili prie-
skumné Sachtice a geofyzikdlne metody
v hornej casti svahu v profile 1—1" a
3 — 3. Material skalného zrutenia tvoria
bloky pieskovca velké do 1,0—1,5 m za-
klinené navzajom do seba bez vyplne
dutin. Podobne aj k vzniku kamennych
mori pod pieskovcovymi stenami (pf 3 — 3’,
obr. 1) nepochybne prispeli u¢inky vyso-
kej seizmickej aktivity. Sucasne sa vzhla-
dom na vysoku priepustnost tohto pro-
stredia wvytvorili priaznivé podmienky na
nerusenu infiltraciu zrazkovej vody do
nizSich usekov svahu so vsetkymi nega-
tivnymi vplyvmi, ktoré ma podzemna voda
na stabilitné pomery, najma v porusenom
svahu.

Generacné stadia svahovych deformacii

Opisané poruchy nevznikali jednorazo-
vo, ale su vysledkom geomorfologického
vyvoja uzemia na zaciatku pleistocénu.
Svahové pohyby sa periodicky opakovali
a zosunuty material z ¢ela akumulaénych
oblasti odplavoval Vah. Z toho vychodi,
ze podla sucasnych zachovanych foriem
svahovych deformaécii nemozno jednoznac-
ne identifikovat vsetky vyvojové stadia,
a tak vyclenujeme iba subory generac-
nych S§tadii:

1. stddium zahrna vsetky stabilizované
formy blokovych deformacii (s vynimkou
blokovych rozpadlin), zosuny, kamenné
moria a skalné zrutenia.

Do 2. stadia zaradujeme blokové roz-
padliny a rozvolnovania skalného masivu
v hornej casti svahu v profile 3 — 3.

Do 3. stadia patria aktivne zosuny sva-
hovych deformacii (nestabilné bloky, ak-
tivne frontdlne a prudové zosuny).

Kym pri prvych dvoch Stadiach boli
svahové pohyby vyvolané prirodnymi pro-
cesmi, reaktivizaciu svahovych pohybov
v 3. S§taddiu z vidcSej casti vyvolali alebo

asponn vyrazne ovplyvnili antropogénne
zasahy do ustadleného stavu vo svahu.

Zaver

Geomorfologicky vyvoj v priebehu
kvartéru zanechal po sebe v Zilinskej kot-
line plochy reliéf s terasovymi stupriami.
Na juznych svahoch Dubmna sa uplatio-
vala iba boéna a hlbkova erézia. Vytva-
rali sa strmsie svahy, ktoré nezodpovedali
pevnostnym charakteristikdm hornin. Za
takychto podmienok boli hlavnym reliéfo-
tvornym procesom vo svahu svahové po-
hyby. Vytvorilo sa suvislé pasmo svaho-
vych deformacii rozliénych typov, tvarov
a aktivity. PoruSenie svahu v dizke 3,4 km
patri v bradlovom pasme medzi najroz-
siahlejsie zistené deformacie.

Podrobnym geologickym mapovanim
zameranym na dokumentaciu morfologic-
kych foriem na svahu bolo mozno analy-
zovat faktory a pri¢iny vzniku svahovych
deformacii a zhodnotif porusené uzemie
z hladiska jeho vyuziteInosti na stavebné
a iné zamery. Uzemie sa v suéasnosti vy-
uziva na zdhradky. VzhIadom na upoko-
jenie a stabilizdciu v&désiny zosunov a
ostatnych foriem je uzemie podmieneéne
vhodné na individudlnu bytova zastavbu
a pri citlivom rieSeni aj na vedenie a re-
konstrukciu komunikacii (s lokdlnym za-
bezpecenim svahu). Projektovany odpado-
vy kandl z vodného diela Horny Vah sa
priamo dotyka akumulacii aktivnych a po-
tencidlne aktivnych zosunov iba vo vy-
chodnej c¢asti Budatina (pf 1—1’). Stabi-
litu svahov v tomto useku by prehlbenie
koryta Vahu a odrez zosuvnych akumula-
cii narusili. DoterajSie poznatky o rozsi-
reni a aktivite svahovych pohybov dovo-
lili ponechat projektované a vyskové ve-
denie trasy kanala pri zabezpedeni poru-
Senych svahov v okoli pf 1 —1’ pomocou
hibkového odvodnenia, opornych kotve-
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nych konstrukeii, prip. drenaznych prifa-
zovacich pitiek.

V ostatnom uzemi sa trasa kanala vedie
vo viadSej vzdialenosti od zosuvnych sva-
hov (prevazne prirodzene stabilizovanych)
a ich stabilitu negativne neovplyvni. Pre-
vedenie Vahu do kandala v useku medzi
pf 2—3 (obr. 1) pomoéze tuto c¢ast uzemia
stabilizovaf, pretoze sa odstrani erozivna
¢innost Vahu ako hlavny a doteraz pdéso-
biaci faktor aktivity svahovych pohybov.

Recenzoval J. Malgot
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Slope failures in klippen zone at the northern edge of Zilinska
kotlina hollow

MILAN FRNCO — MIKULAS INGR — JOZEF SIKORA

Southern slope of Duberl crest bordering
on the northern part of Zilinska kotlina
hollow is damaged by slides extending over
3.4 km and covering the area of 1.8 km?2 The
total cubic volume of slid materials is about
25—30 mil. m3,

The geological structure forms favourable
conditions for the origin and development of
slides. The lower part is built of relatively
soft marlites, while in upper parts flysch
strata prevail and, the top section and the
whole crest consist of sandstones. Rock
complexes represent chalk of Manin series
of klippen zone.

Marlites represent semirock types of rocks
with low resistivity against weathering and
erosion. Based on differential-thermic analys-
es, clay minerals correspond to illite.
Sandstones are of mean- up to coarse-grained
type, permeable. Strata has a general
direction of gradient towards north (against
slope) with inclination of 10—70°.

On the Duben slope the following slope
movements were detected with the aid of
mapping and bore hole prospecting: slope
disintegrations, separated blocks and block
fields, slides, rock falls and rock fields.

The slope disintegrations are found in the
crest part of slope to the north of Teplicky
n. Vahom (Figs. 1, 2). The slope disintegration
manifests itself by cracks and grooves extend-

ing about 170 m and being 100 m wide. The
thickness of damaged sandstones is about
60—100 m.

Blocks and block fields are in this territory
the most extensive forms of slope movements.
Blocks take the size of 2000—250 m and are
20—40 m deep.

Slides are developed in the centre of block
fields and at their edges. Average thickness
is 5—15 m exceeding rarely 30 m in accumu-
lation areas (Fig. 2, profile 2 —2’). Decisive
majority of slides is stabilized, active forms
are present only at the eastern edge of Bu-
datin (profile 1 —1°) and in concave bank of
Vah river between profiles 2 and 3 (Fig. 1),
The activation of slope movements was
evoked partly by continuous effect of erosion
activity of Vah river (section between profil-
es 2 and 3) and, in Budatin area, by terrain
preparation for construction of family houses
and change in ground water regime due to
introduction of water piping with insufficient
draining of water.

Another process also acting at the origin
and activation of slope movements were the
effects of earthquake. The disrupted slope is
in the area with 8° M.C.S. with close epi-
centre of shakes having the intensity of
9° M.C.S. Seismic shocks manifested them-
selves in the crest part of the slope (built of
sandstone terraces) creating stone fields under
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the sandstone walls (Fig. 1, profile 3 —3%)
and through rock fall (profile 1 —1°).

In the territory, in which slides started to
form already in the course of Pleistocene and
slope movements has been periodically repe-
ted, it is now impossible for all the develop-
mental stages be singled out according to
present preserved forms. The developmental
stages are for simplicity classed into three
sets:

— 1st stage involves all stabilized forms of
block fields (except block disintegrations),
slides, stone fields and rock falls;

— involved in the second stage are block
disintegrations and disintegration of rock
massif;

— 3rd stage
unstable blocks.

In the first two generation stages the slope
movements were provoked by natural
processes, reactivation of the' last stage was
effected by anthropogenic interventions.

involves active slides and

The territory of disrupted slope is, with
respect to present stabilization of majority of
slides, conditionally suitable for flat con-
struction and, after a sensitive solution, even
for the building and reconstruction of com-
munications. The designed waste channel
from Horny Vah water work is in direct
contact with the accumulation of active and
potentially active slides only in the eastern
part of Budatin. Stabilization of disrupted
slopes in the vicinity of profile 1 —1’ can
only be achieved through deep draining,
supporting anchoring constructions, and/or by
construction of gravity terraces. The inves-
tigation has proved the possibility of reali-
zation of the waste channel even in the
neighbourhood of extensive slides while its
directional and elevational trace can be kept
as it satisfies the designed water management
project.

Prelozil O. Simr

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Seminar o problematike inZinierskogeologického prieskumu
pri vystavbe vodohospodarskych a energetickych diel

18.—19. oktébra 1984 sa v rekreacnej oblasti
Kokava-Linia uskuto¢nil seminar Problema-
tika inzinierskogeologického prieskumu pri
vystavbe vodohospodarskych a energetickvch
diel. Usporiadatelom seminara bola Sloven-
ska geologicka spoloénosf, poboc¢ka Zilina,
v spolupraci s CSVTS pri IGHP, n. p., Zilina
a zucastnilo sa na nom 36 odbornych pracov-
nikov védésinou z IGHP, ale zastupené boli aj
sesterské prieskumné organizacie a vysoké
skoly.

Seminar bol monotematicky zamerany naj-
mai na ilustraciu najnovsich poznatkov z inzi-
nierskozeologickych priac pre preéerpavaciu
vodnu elektraren Ipel, kde sa zaujmové uze-
mie hornej a dolnej nadrze, ako aj prehliad-
ka prieskumnej §télne Izabella stali predme-
tom nezvycajného zaujmu ucastnikov pri ex-
kurzii, ktora sa konala 19. 10. 1984 po odbor-
nych prednéskach.

V 1uvodnom referiate prof. Ing. dr. V.
Mencl, DrSc., uputal pozornosf uéastnikov
interpretaciou histérie geologickej stavby a
antropogénnych ¢initelov ako reologickych

procesov na prifazenie a odlahc¢enie zaklado-
vej pody.

Druhym prednasatelom bol doc. RNDr. R.
Ondrasik, CSc., (PFUK Bratislava), a jeho
prednaska Tektonika a nerovnorodosf horni-
noveho prostredia v S$irSom okoli Ipla bola
zamerana na jeden z hlavnych problémov,
ktorym sa bolo nevyhnutné v stadiu priesku-
mu pre PVE Ipel podrobne zaoberaf. Naj-
novsi pohlad na tektonicky vyvoj granitoid-
ného horninového masivu bol dolozeny vedec-
kou aplikaciou naro¢nych laboratérnych ana-
1yz.

Rozsiahly investi¢ny zamer pre PVE Ipel
(jedine¢ny svojho druhu v rameci CSSR) si
vyziadal aj naroény inzZinierskogeologicky
prieskum. Jeho vysledky na seminari pred-
lozil riesitel ulohy RNDr. A. Matejéek. Tuto
prednasku doplnil prispevok Ing. S. Stofku,
ktory vysvetlil geotechnické podmienky a
problematiku vyberu vhodného useku prie-
skumnej S5tolne na situovanie podzemnej
elektrarne s uplatnenim novych skisobnyvch
zariadeni na zafaZovacie a Smykové skusky
hornin.



